FUNDACION H. A.

BARCELO

FACULTAD DE MEDICINA



DINAMICA POBLACIONAL DE AEDES AEGYPTI Y COMPARACION DE
INDICADORES ENTOMOLOGICOS EN LA CIUDAD DE SANTO TOME,
CORRIENTES.

DIRECTOR: Santini Maria Soledad
INVESTIGADORES COLABORADORES: Leporace Marina

SEDE-LUGAR: Santo tomé- Laboratorio de Control de Vectores
Entomoldgicos de Importancia Sanitaria (LaCVEIS)

PERIODO: 2017-2019
CONTACTO DEL AUTOR: mariasoledadsantini@gmail.com

mleporace@barcelo.edu.ar



l. Resumen

Introduccién: ElI Dengue el Chikunguia, el Zika y la Fiebre Amarilla, son
enfermedades causadas por un virus y trasmitidas en Argentina por la picadura del
mosquito Ae. aegypti. Esta especie es domiciliaria, diurna y antropofilica. Su actividad de
oviposicién ha sido estudiada a través de ovitrampas, las cuales son una herramienta de
deteccion y evaluacion de su dinamica poblacional. En varias regiones del pais se determino
gue las poblaciones de Ae. aegypti se encuentran asociadas a variables meteoroldgicas.
Otra herramienta para evaluar la dinamica poblacional es la busqueda activa de larvas y pupas
en domicilios y peridomicilios mediante muestreos sistematicos, permitiendo la confeccion
de indices que son utilizados como indicadores de riesgo de transmision. Objetivo General:
Caracterizar la dinamica poblacional de Ae. aegypti en Santo Tomé, Corrientes. Metodologia
. se colocaron 21 ovitrampas cada 500 metros en la via publica, ocultas bajo vegetacion,
visitadas 1 vez por semana durante 53 semanas consecutivas desde noviembre de 2017 hasta
octubre de 2018. Las muestras recolectadas se trasladaron al LaCVEIS donde se
contabilizaron los huevos bajo lupa éptica. Las variables meteorologicas se registraron
diariamente mediante una estacion meteoroldgica colocada en las instalaciones del IUCS.
Para obtener los indicadores entomoldgicos de riesgo y Caracterizar la utilizacién de
recipientes artificiales de la region como criaderos de mosquitos, se visitaron una vez por
estacion (verano, otofio, invierno, primavera) las viviendas cercanas a las ovitrampas. La
captura de larvas se realiz6 con cucharén y pipetas. La identificacion taxonémica de las
especies de culicidos inmaduros (larvas) fue llevada a cabo con el empleo de claves
dicotbmicas de Mitchell y Darsie (1985). Resultados: Mediante los registros de ovipostura y
la presencia de estadios inmaduros de Ae. Aegypti en recipientes artificiales se evalué la
dinamica poblacional, encontrandose que dicho vector esta presente en la ciudad de Santo
Tomé, durante todo el afio, disminuyendo su abundancia en los meses de invierno. El
Porcentaje de Positividad presentd una correlacion positiva con las temperaturas minimas
(r=0.73; p=7.6x10"1?) y maximas (r=0.56; p=1.4x107°), mientras que la Densidad de Huevos
dependié de la temperatura minima (r=0.59; p=7.4x10"%). Entre los meses de marzo y octubre
de 2018 se realiz6 la busqueda activa de criaderos. Se visitaron un total de 143 viviendas de
las cuales se ingresé al 81%(n=116) de las mismas. Se registraron 271 recipientes con agua,
siendo el 30% (81/271) criaderos de mosquitos. Los neumaticos y baldes de pintura fueron
los contenedores mas frecuentes, siendo la eleccion preferencial de los mosquitos como sitios
de oviposturay, por lo tanto, de criaderos. En el verano y la primavera el plastico fue el material
mas frecuente tanto para recipientes negativos como positivos. El caucho fue el 2do material
mas frecuente tanto para los neumaticos con o sin larvas y/o pupas, pero en el otofio e invierno
supero al plastico como “criadero”. Conclusiones: La actividad de oviposicion de Aedes
aegypti en Santo Tomé correspondié a los meses de septiembre a junio, asociandose
positivamente con la temperatura presentando una ovipostura propia de la region. Las
viviendas evaluadas presentaron una gran diversidad de recipientes no solo en tamafios y
formas sino también en su material de construccion. Los neuméticos y los recipientes plasticos
fueron los contenedores més frecuentes no solo como criaderos sino como posibles criaderos
durante todo el afio. Durante el periodo estudiado en este trabajo se determiné que los niveles
de infestacién fueron elevados a pesar del bajo nimero de viviendas evaluadas en
comparacion con toda la ciudad. El riesgo de contraer alguna enfermedad transmitida por Ae.
aegypti en Santo Tome durante el 2018 fue alta en las estaciones calidas y media en el
invierno. Es necesario la implementacion de una vigilancia integrada en donde la comunidad



se haga responsable de la problemética y por consiguiente accione en la prevencion
controlando la abundancia del vector desde sus hogares hacia la comuna.

. Introduccion:

a. Planteamiento del Problema (pregunta problema) y su contextualizacion

En la actualidad y a nivel mundial estdn emergiendo y remergiendo enfermedades
transmitidas por Ae. aegypti como el Dengue, el Chikungufia, el Zika y la Fiebre Amarilla
Urbana (Berén et al. 2016).

El dengue es una enfermedad endemo-epidémica causada por el virus DENV del cual
existen 4 serotipos. Esta enfermedad tiene una gran repercusion social y econdémica.
Ocasionando una verdadera conmocion tanto asistencial como epidemiolégica, constituye
actualmente uno de los principales problemas de salud del mundo, dado que el nimero de
casos de Dengue se ha incrementado 30 veces en las ultimas cinco décadas (Lam et al.,
2012). En América, tuvo una tendencia ascendente con picos epidémicos que se repiten cada
3 a 5 afios casi de manera estable (Berén et. al. 2016). En Argentina en 1998 se produce el
primer brote autdctono en la provincia de Salta con un total de 330 casos confirmados y en
el 2000 en las provincias de Misiones y Formosa (Aviles et al., 2003). En 2009 se registraron
mas de 26.000 casos por DENV1 (MSN, 2009; Zambrini D. et. al. 2011) y en 2016 se han
registrado mas de 40.000 casos, un 53% mas que 2009. Las provincias mas afectadas fueron
Misiones, Buenos Aires, Cérdoba, Santa Fe, Formosa, Chaco, Salta y la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires (MSN, 2016). Particularmente la ciudad de Santo Tomé Corrientes, sufri6 su
primer brote con un total de 52 casos confirmados por serologia en 2016.

El virus Chikungufia (CHIKV) ha causado grandes epidemias de fiebre desde el afio
2004, provocando considerable morbilidad y sufrimiento. Las epidemias atravesaron
fronteras y mares, el virus fue introducido por lo menos en 19 paises por viajeros que
retornaban de areas afectadas. En el 2016 se confirmé por primera vez circulacion autéctona
de CHIKV en Argentina, en las provincias de Salta y Jujuy (MSN, 2016).

El virus Zika (ZIKV), es un virus de importancia epidemioldgica reciente, desconociendo la
ecologia del mismo. La infeccion por ZIKV en las personas genera una sintomatologia similar
a las que causan el DENV y CHIKV. Actualmente se lo asocia con aumentos en casos de
microcefalia en nifios de madres que contrajeron la enfermedad en su periodo gestacional y
el Sindrome de Guillain-Barré (Beron et. al. 2016). Los primeros casos por ZIKV en América
se detectaron en Brasil en 2014. En 2016 se registro circulacion de virus del Zika por primera
vez en Argentina, 1 caso de transmision sexual en Cérdoba y 26 casos de transmision
vectorial en San Miguel de Tucuman (MSN 2017).

El mosquito vector de estos agentes es esencialmente domiciliario, diurno y antropofilico. Su
actividad de oviposicion ha sido estudiada a través de ovitrampas, las cuales son una
herramienta de deteccidn y evaluacién de su dinamica poblacional. En varias regiones de la
Argentina se determind que las poblaciones de Ae. aegypti se encuentran asociadas a
variables meteorolégicas. Estudios en Buenos Aires y Cérdoba han demostrado un patron de
distribuciéon heterogéneo en el tiempo (Carbajo et al. 2004; De Majo et al. 2013; Micieli 2006),
donde se ve reducida su actividad durante los meses mas frios del afio. En la regién



subtropical con estacion seca de la Argentina, las poblaciones de Ae. aegypti se mantienen
activas durante todo el afio, con excepcién de los meses de junio y julio (Micieli y Campos
2003). En este marco, la ciudad de Santo Tomé se diferencia por encontrarse en una region
subtropical sin estaciébn seca, por lo que se desconoce cémo afectan las variables
meteoroldgicas en su dinamica poblacional.

Otras herramientas para evaluar la dinamica poblacional es la busqueda activa de larvas y
pupas. Mediante muestreos sistematicos, este método sirve para la confeccién de indices
que son utilizados como indicadores de riesgo de transmision: indice de Recipientes (IR),
indice de Vivienda (1V), indice de Breteau (IB), etc. Estos indices son de dificil obtencion por
cuestiones de logistica y de acceso de a las viviendas. Utilizar ambas técnicas de muestreo
seria util para evaluar qué implica en términos de riesgo sanitario bajos o elevados niveles de
actividad de oviposicion.

b. Justificacion y Relevancia

los agentes transmitidos por Ae. aegypti, como el Dengue, Chikungufia y Zika, contindan
aumentando en incidencia anual y expansion geografica. Una limitacion para el control de
Ae. aegypti ha sido la ausencia de herramientas eficaces para vigilar su poblacion y poder
determinar las medidas de control que realmente funcionan (Barrera R. 2016).

Dada la disposicion de Santo Tomé como corredor geogréafico entre Paraguay y Brasil, su
clima subtropical y las abundantes precipitaciones que se registran, es una zona altamente
susceptible a la presencia de Ae. aegypti (Bottinelli, Omar R., et. al. 2002), por lo cual es de
suma importancia la realizacién de estudios que permitan conocer la distribucién espacial,
la dinamica poblacional de este vector. Las ovitrampas han sido utilizadas en la vigilancia
de Ae. aegypti, como un instrumento para estudiar la actividad de oviposicién en regiones
subtropicales y templadas del mundo, mostrando los patrones estacionales asociados a las
variaciones meteorolégicas (Beron et al. 2016). También son utilizadas con éxito para
monitorear el impacto de varios tipos de medidas de control que incluyen la reduccién de
fuentes e insecticidas (Focks 2003). El funcionamiento de este método de captura consiste
en que las hembras gravidas de Ae. aegypti deben localizar sitios para oviponer, ya que esta
especie coloca los huevos individualmente en las superficies de las paredes internas y por
encima del nivel del agua en receptaculos naturales o artificiales (Vargas M. 2002). Otra
metodologia importante para determinar la dindmica poblacional es la busqueda activa de
criaderos artificiales y la captura de los estadios inmaduros (larvas y pupas). Encontrar estos
estadios ayuda a determinar los tipos de recipientes que producen la mayoria de adultos de
Ae. aegypti, permitiendo elaborar medidas de control ajustadas a las costumbres de los
habitantes (Barrera R. 2016). Los indices entomoldgicos son utilizados como indicadores de
riesgo de transmision de dengue antes y después de intervenciones de control sobre el
vector, entre los que se encuentran: indice de recipientes (IR), indice de viviendas (1V), etc.
(Focks 2003).

En 2016 Santo Tomé sufri6 su primer brote de Dengue (Leporace et al 2019) lo que
genero la implementaciéon del descacharrado durante la época fria. Es necesario generar
estrategias que permitan la incorporacion de la problemética para actuar sin caer en el
asistencialismo. Demostrar la actividad del vector mediante las ovitrampas o busqueda



activa criaderos en las viviendas, promueve la incorporacién de la problemética dentro de
cada hogar, buscando estrategias para la participacion comunitaria.

c. Hipotesis

En Argentina se desconoce qué vinculos existen entre los datos obtenidos de las ovitrampas
y los indicadores de riesgo obtenidos a través de muestreos de estadios preliminares en las
casas. En este sentido, la poca extension que presenta la Ciudad de Santo Tomé, brinda la
factibilidad de monitorear a Ae. aegypti mediante ovitrampas y posibilidad de realizar
muestreos en las viviendas. Esto permitirA evaluar la asociacion entre la actividad de
oviposicion del vector y los indicadores entomoldgicos en los hogares, lo que resulta de
importancia epidemioldgica para la hora toma de decisiones respecto a la prevencion y control
del vector. En este marco, el presente trabajo presenta dos hipétesis

Hipétesis 1

En la ciudad de Santo Tomé, la actividad de oviposicion de Ae. aegypti esta determinada por
la temperatura disminuyendo la densidad de huevos Unicamente en el periodo estival
comprendido entre junio y julio producto al clima subtropical de la region.

Hipotesis 2

La actividad de oviposicion de Ae. aegypti tiene una relacién positiva con los indicadores
entomolégicos asociados al éxito de desarrollo del vector (IR, nimero de pupa por recipiente,
etc)

d. Objetivo(s) del Proyecto

- Objetivo General: Caracterizar la dindmica poblacional de Ae. aegypti en Santo Tomé,
Corrientes.

-Objetivos Especificos

1- Evaluar semanalmente la dindmica poblacional del vector en base a variables
meteoroldgicas y posibles intervenciones ambientales.

2- Caracterizar estacionalmente la utilizacion de recipientes artificiales como criaderos por
parte de Aedes aegypti y su culicidofauna.

3- Comparar distintos indicadores entomoldgicos de A. aegypti en la ciudad de Santo Tomé.

e. Marco conceptual

El Dengue el Chikungufia, el Zika y la Fiebre Amarilla, son enfermedades causadas
por un virus y trasmitidas por la picadura de un mosquito perteneciente al género Aedes. En
Argentina los vectores de estos virus son: Ae. aegypti y Ae. albopictus (NEA). Ae. aegypti es
una especie antropofilica adaptada a ambientes urbanos, particularmente a viviendas
humanas. Se trata de un vector muy eficiente debido a su comportamiento y a su habilidad
para la supervivencia, que incluye la postura de huevos en una gran variedad de recipientes
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artificiales, la resistencia de sus huevos a la desecacion y la capacidad de la hembra de picar
en multiples ocasiones (Kyle et. al. 2008; Halstead S.2008; Regis L. et. al. 2008). En Argentina,
el vector, habia sido erradicado en 1963 y reaparecié en la década del ’80. Se detecto
inicialmente en las provincias del Noroeste, y se fue expandiendo hasta el centro del pais. En
el afio 2000, Ae. aegypti, se encontraba presente en 17 de las 24 provincias, afectando en
mayor o menor grado a 589 municipios (Liborio M. et al. 2004). En 2016 se registr6 en 19
provincias siendo la provincia de Neuquén la mas austral (Rossi 2015).

Las ovitrampas han sido usadas desde 1965 en la vigilancia de Ae. aegypti, como un
instrumento para determinar la distribucion del mosquito, para medir la fluctuacion estacional
de las poblaciones y para evaluar la eficacia de la aplicacion de insecticidas. También se
utilizan como una estrategia de muestreo presencia-ausencia, lo cual permite una estimacion
de la densidad mediante la proporcién de muestras positivas. La P.A.H.O. (1994) se refiere al
uso de las ovitrampas como método sensitivo y econémico para detectar la presencia de Ae.
aegypti en situaciones en donde la densidad de las poblaciones de mosquitos es baja y en
donde la localizacion de criaderos no es productiva. La base cientifica de las ovitrampas
consiste en que las hembras gravidas de Ae. aegypti deben localizar sitios para oviponer, ya
gue esta especie coloca los huevos individualmente en las superficies de las paredes internas
y por encima del nivel del agua en receptaculos naturales o artificiales (Vargas M. 2002).

Los indices entomolégicos son indices que estiman las abundancias de Ae. aegypti en una
comunidad. indice de Viviendas (IV) es el porcentaje de viviendas donde se haya encontrado,
al menos, un recipiente con estadios inmaduros (recipientes positivos) en relacién con el
namero total de casas visitadas (positivas y negativas). Este indice es utilizado habitualmente
para medir los niveles de poblacién de Ae. aegypti, pero no considera el nimero de recipientes
positivos ni su productividad. El indice de Breteau (IB) es el nimero de recipientes positivos
cada 100 casas visitadas, estableciendo una relacion entre los recipientes positivos y las
viviendas, considerandose el méas informativo. El indice de Recipientes (IR) es el porcentaje
de recipientes positivos para Ae. aegypti en relacion al nimero total de recipientes que
contengan agua (con o sin estadios inmaduros de culicidos). Este indice permite obtener un
perfil de las caracteristicas del habitat de las larvas para centrar los esfuerzos de control de
las mismas en el tratamiento o eliminacién de sus habitats mas comunes (recipientes clave)
(Barrera 2016; Eiman et al 2016; Focks 2003).

lll.  Metodologia

a) Tipo de estudio:

Este estudio fue longitudinal prospectivo dado que se realizé a lo largo del tiempo y
observacional cuantitativo relevando la informacion sin intervencion externa.

b) Ambito de estudio



Para poder describir la dindmica poblacional de Ae. aegypti en base a las variables
meteoroldgicas se colocaron 21 ovitrampas cada 500 metros aproximadamente en la via
publica, ocultas bajo vegetacion, con el fin de determinar la variacion estacional de Ae. aegypti
en el casco urbano de la ciudad (figura 1). Las mismas consisten en frascos de vidrio (5 cm
de didmetro x 13 cm de alto) pintados de negro. En el interior de cada frasco se coloca un
baja lenguas de madera (13 cm de largo, 2 cm de ancho y 0,1 cm de espesor), dispuesto
verticalmente junto a la pared del frasco y sujeto con un clip (figura 2). A cada ovitrampa se le
colocé 250 ml de agua en el momento de ser ubicada en campo, quedando su fluctuaciéon
condicionada a las variables ambientales. Cada 7 dias se visitaron las ovitrampas,
describiendo el nivel del agua y el estado de la maderita como también el estado general de
la ovitrampa. Se removieron el baja lenguas y en aquellos casos donde se detectd presencia
de larvas se capturo su totalidad. Luego se lavo el frasco con un cepillo para desprender algin
huevo que pudiera estar en las paredes internas del frasco, se colocé un nuevo baja lenguas
y agua limpia. Estas 21 ovitrampas fueron visitadas una vez por semana durante 53 semanas
consecutivas desde noviembre de 2017 hasta octubre de 2018.

¢) Muestras

Las muestras obtenidas fueron trasladadas al Laboratorio de Control de Vectores
Entomolégicos de Importancia Sanitaria (LaCVEIS), en donde se contabilizaron los huevos
bajo lupa oéptica y se escanearon los baja lenguas (resguardando de esta manera la
informacién, dado que las maderitas comienzan a descomponerse luego del contacto con el
agua). En el caso de encontrar larvas, las mismas fueron fijadas en alcohol 80% v/v
determinadas y clasificadas por estadio mediante lupa éptica. Estas larvas fueron indicativas
de positividad de la ovitrampa en el caso de no hallarse huevos adheridos al baja lenguas.

Las variables meteoroldgicas relevadas fueron la temperatura y las precipitaciones. Las
mismas se registraron diariamente mediante una estacibn meteoroldgica (DAZA: DZ-
WH1080) ubicada en altura, sobre las instalaciones de la Fundacion Barcelé (Centeno 710.
Santo Tomé, Ctes.).




Figura 1. Imagen satelital de la ciudad de Santo Tomé tomada del Gppgle Eaerth 2016.donde se
marcan la ubicacién de las 21 ovitrampas georreferenciadas mediante GPS.

Clip metalico

Maderita

Figura 2. Ovitrampa: frasco de vidrio (5 cm de diametro x 13 cm de alto) pintado de negro. En el interior
se coloca un baja lenguas de madera (13 cm de largo, 2 cm de ancho y 0,1 cm de espesor), dispuesto
verticalmente junto a la pared del frasco y sujeto con un clip.

Para obtener los indicadores entomoldgicos de riesgo (IB, I1V; IR) y caracterizar la utilizacion
de recipientes artificiales de la region como criaderos de mosquitos, se visitaron una vez por
estacion meteoroldgica (verano, otofio, primavera, verano) las viviendas cercanas (hasta 5) a
las ovitrampas. En cada visita se registr6 el numero de personas que la habitaban. Se
caracterizaron todos los recipientes con agua con o sin estadios inmaduros de culicidos en
cada peridomicilio. En el caso de encontrar larvas y/o pupas se capturaron al menos 100
larvas (en el caso de que algun criadero superase esta cantidad) y la totalidad de las pupas.
La captura se realizé con cucharén y pipetas. El esfuerzo de muestreo en recipientes grandes,
como tanques de agua o piletas fue de 4 pasadas de red, estandarizando de esta manera la
captura. De la misma manera que las muestras recolectadas con las ovitrampas, las muestras
de estas capturas fueron trasladadas al LaCVEIS, donde las larvas fueron fijadas en alcohol
80% v/v para su posterior determinacion y las pupas individualizadas para su posterior
emergencia de los imagos (adultos) y poder determinar su especie. La identificacion
taxondmica de las especies de culicidos inmaduros (larvas) fue llevada a cabo con el empleo
de claves dicotomicas de Mitchell y Darsie (1985).

Para que no sean eliminados todos los posibles criaderos (fuente) que podrian estar
influenciando en la ovipostura de las 21 ovitrampas (sumidero), se realizd la bisqueda de
criaderos en las viviendas cercanas a la mitad de las ovitrampas por estacién, evitando que
se repitan dos estaciones continuas. Para que sea una seleccion heterogénea, a partir de las
abundancias de huevos acumulados registrados entre 2015 y 2016 por ovitrampa, se
construyd un gradiente de abundancia del cual se dividieron a las 21 ovitrampas en dos
grupos. De esta manera se intentd relevar el nimero equivalente de casas con alta y con baja
abundancia de huevos en ovitrampas.

d) Fuente e instrumentos:
Para muestreo de ovitrampas:
Observacion directa en terreno y laboratorio. Uso de planilla para observacion de ovitrampa.

Utilizacion de lupa Optica para conteo de huevos. Estacion meteorolégica para registro de
temperatura y precipitaciones.



Para muestreo larval:

Observacion directa en terreno y laboratorio. Uso de planilla para observacion de viviendas,
recipientes y cuestionario simple a moradores sobre nimero de habitantes o uso de
recipientes que contengan agua y las caracteristicas de los mismos. Para captura de larvas
se utilizo red, cucharon y pipeta Pasteur. Utilizacion de lupa Optica para determinacion de
larvas y adultos.

Indicadores de riesgo obtenidos:

Porcentaje de positividad: (nGmero de ovitrampas positivas/nimero de ovitrampas activas) *
100

Densidad de huevos: (nimero de huevos/nimero de trampas positivas) * 100

indices entomoldgicos de riesgo obtenidos:

indice de Viviendas (IV): (nimero de viviendas positivas /nimero de viviendas visitadas) * 100
indice de Breteau (IB) nimero de recipientes positivos/100 viviendas visitadas

indice de Recipientes (IR): (nimero de recipientes positivos para Ae. Aegypti/ nimero total de
recipientes con agua) * 100

e) Procesamiento y Andlisis de lainformacion

todos los datos fueron volcados a una base de datos en Excel en donde se procesoé la
informacion.

Se describieron la ovipostura de Ae. Aegypti por semana, mes y estacion comparando con las
variables meteoroldgicas para interpretar su comportamiento en la ciudad de Santo Tomé,
mediante el porcentaje de positividad y la densidad de huevos. Se buscé una correlaciéon entre
las variables meteorolégicas y los indicadores de riesgo utilizando el programa Infostat/L
version para dicho andlisis.

Por otro lado, se calcularon los indicadores de riesgo para describir lo que ocurre en la ciudad
de Santo Tomé de manera descriptiva.

V. Resultados

Para el afio 2018 Aedes aegypti se encontraba distribuido homogéneamente en toda la ciudad
de Santo Tomé. A partir de los registros de ovipostura y presencia de estadios inmaduros en
recipientes artificiales se identificé su dinamica poblacional, encontrandose presente durante
todo el afio disminuyendo su abundancia en los meses pertenecientes a la estacion de
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invierno (mediados de junio hasta mediados de septiembre) donde el promedio de
temperatura minima fue de 7.04 £3.16 °C y de temperatura maxima fue de 28.1 £ 4.17 °C.

La figura 3 muestra el Porcentaje de Positividad (PP): nimero de ovitrampas positivas/nimero
de trampas activas, para el afio 2018 (incluyendo los meses de noviembre y diciembre de
2017 para visualizar la dindmica de ovipostura durante 12 meses consecutivos) y la
temperatura semanal correspondiente. Se observé una correlacién positiva entre el
Porcentaje de Positividad y las temperaturas minimas (r=0.73; p=7.6x10'?) y maximas
(r=0.56; p=1.4x10"%), mientras que la Densidad de Huevos (DH): nimero de huevos / nimero
de trampas activas para el mismo periodo solo presentd correlacion positiva con la
temperatura minima (r=0.59; p=7.4x10*) (figura 4). No se encontr6 correlacion entre el PP y
la DH con las precipitaciones. Por lo tanto, la ovipostura de Ae. Aegypti para el afio 2018
estaria relacionada no solo con la temperatura minima sino también la méxima semanal,

mientras que la abundancia de huevos de dichas oviposturas dependio solo de la temperatura
minima semanal.
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Figura 3. Porcentaje de Positividad: nUmero de ovitrampas positivas/ ovitrampas positivas por semana y la
temperatura maxima, minima y media semanal.
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Figura 4. Densidad de Huevos: nimero de huevos/ trampas activas por semana y la temperatura
maxima, minima y media semanal.

Entre los meses de marzo y octubre de 2018 se realiz6 una busqueda activa de criaderos de
culicidos en las cuatro estaciones del afio: ler semana de marzo (verano), ler semana de
junio (otofio), ler semana de septiembre (invierno) y dltima semana de octubre (primavera).
Se visitaron un total de 143 viviendas de las cuales se ingreso6 al 81%(n=116) de las mismas.
Se registraron 271 recipientes con agua, siendo el 30% (81/271) criaderos de mosquitos
(recipientes que contenian estadios inmaduros (larvas y/o pupas) de culicidos). Se considerd
recipiente positivo a aquellos recipientes con agua que contenian estadios inmaduros de
culicidos y recipiente negativo a aquellos recipientes que solo contenian agua. La figura 5
muestra el porcentaje de recipientes inspeccionados por estacion. Se observa una
disminucién de recipientes criaderos al llegar al invierno y comenzando su incremento en
primavera. Los recipientes negativos presentaron una alta proporcion en todas las estaciones.

Porcentaje de recipientes inspeccionados por estacion
100%
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S 60%
o 40%
o 20%
S 0% :
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Figura 5. Porcentaje de recipientes con agua inspeccionados por estacion. Recipiente positivo:
recipiente que contenia estadios inmaduros de culicidos; Recipiente negativo: recipiente que no
contenia estadios inmaduros de culicidos.
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En la figura 6 se pueden observar la diversidad en el nUmero y tipo de recipientes tanto
positivos como negativos identificados en als viviendas visitadas. De los mismos, se observo que
tanto neumaticos asi como baldes de pintura fueron los recipientes mas frecuentes durante las 4
estaciones del afio, siendo a su vez los sitios de preferencia para la ovipostura y por lo tanto sitio
criadero.

El material de los recipientes fue variable, agrupandose en 7 tipos: Platico, caucho
(neuméticos), metal, vidrio, ceramica, cemento y cartdén. El plastico fue el material mas
frecuente tanto para recipientes positivos como negativos, seguido de la misma manera el
caucho y metal (Tabla 1).
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Figura 6. Tipos de recipientes con agua hallados. Recipientes positivos (con presencia de estadios
inmaduros de culicidos). Recipientes negativos (sin presencia de estadios inmaduros de culicidos)

Tabla 1. Recipientes positivos y negativos seglin su material de origen. Recipientes positivos: aquellos
recipientes con presencia de estadios inmaduros de culicidos. Recipientes negativos: aquellos

pava electrica |l

recipientes sin presencia de estadios inmaduros de culicidos.

material N° de N° de
L L Total de

del recipientes | recipientes .

A " i recipientes
recipiente | positivos negativos
plastico 41 109 150
caucho 27 35 62
metal 6 31 37
vidrio 3 6 9
ceramica 2 5 7




cemento ‘ 1 ‘ 4 ‘ 5
cartén ‘ 0 ‘ 1 ‘ 1

La figura 7 representa el porcentaje de recipientes negativos y positivos (considerados
criaderos) segun el material de los mismos para cada estacién meteoroldgica hallados. En el
verano y la primavera el plastico fue el material mas frecuente tanto para recipientes negativos
como positivos. Mientras que en otofio e invierno su frecuencia fue mayor solo para recipientes
negativos. El caucho fue el 2do material mas frecuente tanto para los neumaticos con o sin
larvas y/o pupas, pero en el otofio e invierno supero al plastico como “criadero”. Las especies
halladas en el casco urbano de la ciudad fueron: Aedes aegypti, Culex pipiens, Culex
coronator, Culex tatoi, Toxorinhetes sp, Limatus durami, Oclerotatus fluviatilis, Oclerotatus
Milieri, y Ocletoratus terrens.
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Figura 7. Porcentaje de materiales de recipientes seguin su material y presencia/ ausencia de estadios
inmaduros de culicidos en cada estacién meteorolégica.

La busqueda activa de criaderos en cada estacion permitié calcular los indices
entomoldgicos de riesgo para Ae. Aegypti (tabla 2). En el Anexo 1 se describe la herramienta
para determinar si los indices obtenidos fueron de bajo, medio o alto riesgo, clasificacién
utilizada por Alarcon y col. (2014). El indice de viviendas (viviendas con al menos un recipiente
“positivo” en relacion al total de viviendas ingresadas) presento un valor de riesgo “alto” para
el verano, observdndose una disminucion hasta llegar al invierno y un aumento en la
primavera, pero manteniendo valores “medios” de riesgo. El indice de Breteau (recipientes
positivos cada 100 casas visitadas) presento un alto riesgo en verano, otofio y primavera
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mientras que en invierno solo un riesgo “medio 0 moderado. De manera similar el indice de
Recipientes (recipientes positivos para Ae. aegypti en relacion al total de recipientes hallados)
mostro un riesgo alto para verano, otofio y primavera y “medio” para el inverno. Esta
informacion nos indica que la ciudad de Santo Tomé presenta un nivel de infestacion de Ae.
aegypti medio - alto por lo cual la poblacién se encontraba en 2018 con un alto riesgo de
contraer enfermedades transmitidas por este vector si hubiese ingresado alguna de ellas a la
ciudad.

Tabla 2- Indicadores entomoldgicos de riesgo para las 4 estaciones del afio 2018.

verano otofio invierno primavera

29,0% 7,1% 32,1%

indice de Vivienda

indice de Bretau

indice de Recipientes

V. Discusiony Conclusién

Aedes aegypti se encuentra distribuido en toda la ciudad de Santo Tomé. Mediante la
utilizacién de las ovitrampas se monitore6 la ovipostura durante 53 semanas consecutivas de
las cuales solo 14 no presentaron actividad, correspondiendo a la estacién del invierno entre
fines de junio y mediados de septiembre. Desde su invencién y aplicacion la ovitrampa ha
demostrado ser un método sensible y econémico para detectar la presencia de Ae. Aegypti,
especialmente cuando los niveles de infestacion en las localidades son bajos (Braga et al.
2000). La actividad de oviposicién en Santo Tomé se observé entre los meses de septiembre
a junio, asociandose positivamente con la temperatura. Los picos de ovipostura fueron
variables superando el 60% de las mismas entre los meses de diciembre y mayo. Se ha
demostrado que la actividad de oviposicion de Ae. aegypti presenta diferentes patrones
estacionales asociados a las fluctuaciones de las variables meteorologicas de temperatura y
precipitacion (Beron et al 2016), por ejemplo: en Chaco, la actividad de oviposicion se detecto
entre los meses de noviembre y junio (Stein et al. 2005), mientras que en Salta se colectaron
huevos de Ae. aegypti durante todos los meses del afio (Micieli y Campos, 2003), y en la
provincia de La Pampa la actividad de oviposicién fue en febrero y marzo (Diez et al 2014).
De esta manera, se demuestra que la ovipostura de Ae. aegypti en la ciudad de Santo Tomé
presenta una ovipostura propia de la region. La abundancia de huevos dependié de la
temperatura minima, observandose una alta abundancia entre los meses correspondientes al
verano (diciembre- marzo).

15



Las ciudades ofrecen una amplia variedad de contenedores artificiales, encontrandose en los
domicilios, peridomicilios, y espacios publicos. Los habitos de la comunidad estan asociados
a la disponibilidad de estos recipientes siendo los principales sitios de cria de Ae. Aegypti. Los
mismos difieren en su uso, color, forma, material de construccion, tamafio, volumen de agua
que contienen, y en sus propiedades internas como contenido de materia organica,
comunidades microbianas y presencia de otras especies de culicidos (Barrera et al., 2006;
Fernandez & lannacone 2005). En Santo Tome se identifico una gran diversidad de recipientes
no solo en tamafios y formas sino también en su material de construccién. Los neumaticos y
los recipientes plasticos fueron los contenedores mas frecuentes no solo como criaderos sino
como potenciales criaderos durante todo el aiio. En las localidades de Roque Saenz Pefia,
Chaco (Stein et al. 2002) y Puerto Iguazu, Misiones (Costa et. al. 2012) se encontraron
estadios inmaduros de culicidos en la época estival pero no se especifican los contenedores
mas frecuentes en dichas ciudades.

Los indicadores entomolégicos de riesgo no solo permiten identificar los criaderos mas
relevantes, sino que también permiten determinar los grados de infestacion de Ae. aegypti en
los sitios estudiados y, con ello, el riesgo de transmisién de sus enfermedades asociadas
(Berdn et al 2016). Durante el periodo estudiado en este trabajo se determind que los niveles
de infestacion fueron elevados a pesar del bajo niumero de viviendas evaluadas en
comparacion con toda la ciudad. El riesgo de contraer alguna enfermedad transmitida por Ae.
agypti en Santo Tome durante el 2018 fue alta en las estaciones calidas y media en el invierno.
El invierno es el momento para realizar el descacharrado (eliminacion de contenedores) dado
gue los recipientes en su mayoria no presentan larvas y/o pupas, el mosquito adulto no se
encuentra por las bajas temperaturas, siendo los huevos los que pueden resistir amplitudes
térmicas y desecacion. Es necesario la implementacion de una vigilancia integrada en donde
la comunidad se haga responsable de la problematica y por consiguiente accione en la
prevencién de las enfermedades controlando la abundancia del vector desde sus hogares
hacia la comuna.
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VII. Anexos
Anexo 1.

Calcificacién del nivel de riesgo segun los indicadores entomoldgicos tradicionales (Alarcén
2014)

Riesgo (%)
Indicador
Bajo Medio Alto
IV =4 4-35 =35
D <3 320 =20
IB <5 5-50 =580

I indice de infestacidn de viviendas, ID: indice de infestacicn de depdsitos,
IB: indice de Breteau
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